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auslegen zu konnen. Wertvoller als das Interesse des An- 
melders ist die Rechtssicherheit und die Erhaltung der 
Patentklarheit, die die Industrie in den letzten Wochen 
gelegentlich der Regierungsentwiirfe fur die neuen Gesetze 
mit aller Entschiedenheit gefordert hat. 

Abgesehen davon wird auch durch diese neueste Praxis 
dem Interesse des Anmelders gar nicht gedient. Um stets 
auf dem Laufenden zu sein, bleibt der Industrie gar nichts 
anders ubrig, als Einspruch zu erheben. 

Da namlich das Kaiserliche Patentamt nur in den bei- 
den Fallen, im Falle einer Bedrohung und im Falle des Ein- 
spruchs, das Vorhandensein eines zur Erlangung der Akten- 
einsicht berechtigten Interesses anerkannt hat, so wird der 
Interessent die versteckte Aufforderung des Patentamtes, 
Einspruch zu erheben, sich zunutze machen und auch gegen 
solche Anmeldungen als Einsprechender auftreten, gegen 
welche er nach den bisherigen Anschauungen einen Ein- 
spruch zu erheben kein Interesse hatte. 

Wiederholt aber hat das Patentamt gegen das leicht- 
fertige Erheben von Einspriichen und gegen die hierdurch 
erzeugte Gefahr der Verschleppung des Verfahrens als 
unerwiinscht und unzulassig Stellung genommen. Die durch 
die neue Praxis bedingte und versteckte Aufforderung, 
Einspruch zu erheben, steht auch im krassen Widerspruch 
mit der in den neuen Gesetzentwiirfen vorhandenen Ab- 
sicht nach einer Entlastung des Patentamtes. 

Es darf daher mit Recht behauptet werden, daB durch 
die veranderte Stellungnahme des .Patentamts beziiglich 
der Erteilung von Aktenabschriften keinem Ted, weder 
dem Anmelder, noch der Industrie und auch nicht dem Pa- 
tentamt selbst genutzt wird, daB vielmehr alle diese In- 
teressenten durch die Unsicherheit der Rechtslage, monate- 
und jahrelange Verschleppung der Entscheidung und den 
verursachten Zeit- und Arbeitsaufwand erheblich gescha- 
digt werden. 

Die Bedeutung der Akteneinsicht f i i r  die Auslegung der 
Patentschrift scheint von dem Patentamt nicht genugend 
gewiirdigt zu werden, wie sich auch aus einem anderen Um- 
stand erkennen 1aBt. Denn nach jahrelanger ubung des 
Amtes irt f i i r  die BeschluBfassung iiber Antrage auf Akten- 
einsicht bzw. Erteilung von Abschriften aus Anmeldeakten 
die Instanz zustiindig, bei der die Anmeldung anhiingig 
ist. Sofern das Erteilungsverfahren in 2. Instanz schwebf, 
wird von der Beschwerdeabteilung uber den Antrag ohne 
weiteres entschieden, eine Beschwerde gegen einen von die- 
ser Abteilung erlassenen BeschluB ist - auch im Verwal- 
tungswege - nicht gestattet: Es ergibt sich somit, daB 
dem Antragsteller gegebenenfalls nu r e i n e Instanz zur 
Verfiigung steht, die iiber seinen Antrag zu befinden hat. 

Auch diese Gepflogenheit ist dringend reformbediirftig, 
denn alle Grunde, die fi ir  die Einfiihrung und Aufwendung 
von mehreren Instanzen zur Verfechtung eines Rechts- 
anspruches sprechen, gelten auch hier. [A. 85.1 

Neue Ulprobiermaschine (Schutzmarke P. B.) 
zur Priifung der Schmierii'le bei jeder Tempe- 
ratnr, unter Anwendung verschiedener Metalle 

als Gleitflache. 
Von Dr. P. M. EDM. SCEMITZ. 

(Eingeg. ?9./4. 1914.) 

In allen Industriezweigen verlangt die Frage des Rei- 
bungswiderstandes bewegter Maschinenteile besondere Auf- 
merksamkeit. 

Die bestdurchdachten Keuerungen bezuglich der Festig- 
keit und zweckmaBigen Anordnung der beweglichen Ma- 
schinenteile konnen oft ubertriebene Reibungsarbeit und 
schnelle Abnutzung zur Folge haben, wenn der Reibungs- 
widerstand nicht gebiihrend berucksichtigt ist. Die Be- 
stimmung des letzteren ist durchaus nicht einfach, und man 
ist leicht zu Fehlschliissen geneigt, wenn man nicht eine 
genugende Anzahl Erfahrungswerte besitzt, um alle in 

Betracht kommenden Umstinde richtig beurteilen zu 
konnen,. 

Die Anderung von Schnclligkeit, Druck und Temperatur, 
bei welchen die Bewegung stattfindet, die Natur und Form 
der Gleitflachen, die Art und Anwendung des Schmier- 
mittels, dessen innere Reibung usw., haben einen erheb- 
lichen EinfluB auf die auftretende Reibungsarbeit. Es er- 
scheint daher unmoglich , im voraus einen Vergleichswert 
zu erhalten, um diese verschieden vorkommenden Umstiinde 
praktisch zu beriicksichtigen. Ein bestimmtes Organ zeich- 
net sich durch hohen Druck aus, welchem das Schmier- 
mittel ausgesetzt ist; bei einem anderen wieder findet die 
Bewegung bei auBerordentlich hoher Temperatur statt. Die 
Beispiele, die man anfiihren konnte, sind zahllos, was wohl' 
jeder Fachmann zugeben wird. Vor allem ist die genaue 
Kenntnis der Eigenschaften der in Betracht kommenden 
Materialien, des Schmiermittels, sowie der Gleitflachen, 
notig. Die Wahl dieser Materialien kann in gewissen FaUen 
einen giinstigen EinfluB auf den Gang der Organe ausfiihren. 
Es ist deshalb die erste Pflicht des Ingenieurs, festzustellen, 
welches Metall, und welches Schmiermittel in einem gege- 
benen Falle angewendet werden muD, um den besten Erfolg 
zu erzielen, damit die Bewegung bei den vorhandenen Druck- 
und Schnelligkeitsverhiiltnissen den geringsten Kraftauf- 
wand, die schwbhste Erwarmung und die kleinste Abnut- 
zung erfordert. 

Die Eigenschaften der Schmiermittel sind schon oft und 
griindlich studiert und hierdurch groBe Erfolge erzielt wor- 
den. Die Beobachtung der Anwendung und Verteilung der 
Schmiermittel hat eine bessere und sparsamere Verwendung 
desselben ermoglicht. Die Feststellung der Erwiirmung 
durch die Hand liefert einen ersten Vergleich f i i r  die Giite 
der Schmiermittel. Die Notwendigkeit des ofteren Fiillens 
der Schmierbecher gibt einen einfachen Anhalt zur Fest- 
stellung der verbrauchten Mengen. Diese elementaren Be- 
stimmungen ermoglichen es dem ollieferanten, den Wunschen 
seiner Kundschaft gerecht zu werden. Durch die chemisch- 
physikalischen Untersuchungsmethoden, Feststellung des 
spezifischen Gewichtes, des Fliissigkeitsgrades, der Ver- 
fliichtigung usw. konnen die als gut befundenen ole in 
gleicher Qualitit wiederhergestellt und die ungiinstig ar- 
beitenden ole verbessert werden. 

Durch die verstindnisvolle Mitarbeit von c)lkonsument 
und ollieferant ist ein unleugbarer Fortschritt in der Giite 
der Schmiermittel enielt worden. I n  bezug auf die Anwen- 
dung der gebrauchlichsten Metalle als Gleitflachen kann der 
Fortschritt nicht mit demselben Rechte behauptet werden. 
Es ist ungleich schwerer, in dieser Hinsicht so leichte und posi- 
tive Resultate zu erzielen, als zur Bewertung der Schmier- 
mittel erreicht worden sind. 

Bei einem groBen Teil von Fachleuten ist noch die AQ- 
sicht verbreitet, daB die Natur der Gleitflbhen keinen Ein- 
fluB auf die Reibungsarbeit ausiibt. Es wird namlich an- 
genommen, daB die Reibungsflbhen sich nicht unmittel- 
bar beriihren, sondern durch die diinne olschicht vonein- 
ander getrennt sind; diese letztere also allein die Reibungs- 
arbeit verursacht. Dies ist jedoch ein Irrtum. Es muB 
festgestellt werden, daB mit demselben ole bei sonst 
gleichen Umstanden der Bewegung ganz verschiedene Werte 
der Reibungsarbeit auftreten, bei Anwendung verschiede- 
ner Metalle als Gleitflachen. Hieraus folgt, daB die Natur 
der Lagerflachen einen groBen EinfluB auf die Reibungs- 
arbeit hat. Diese Behauptung ist durch eine groI3e Reihe 
einwandfreier Versuchsergebnisse bewiesen. 

Die Ursachen dieser Erscheinung sind mannigfaltig. Es 
ist praktisch unmoglich, die Molekiile des Schmiermittels 
an jeden Punkt zwischen den Lagerschalen zu bringen; ea 
bestehen also immer unmittelbare metallische Beriihrungs- 
punkte, deren GroBe und Anzahl nach der Art des Lager- 
materials verschieden sind. Hieraus entsteht also der erste 
EinfluB der angewandten Metalle. Da die verschiedenen 
Metalle auch verschiedene Wiirmeleitungszahlen besitzen, 
so erwarmen sie sich auch in verschiedenem Make.  Jede 
Erwarmung hat aber eine Ausdehnung zur Folge, wodwch 
die gegenseitige Lage der Gleitflbhen veriindert wird. Auch 
hier spielt die Natur der Gleitfliiche eine Rolle. Die ver- 
schiedene Erwarmung der Lagerflachen bewirkt aber auah 



Aufsatsteil. Schmitz: Neue Olprobiermaschine (Schutzmarke P. B.). 469 
- 27. Jahrgang 1914.1 

eine verschiedene Temperatur der 6lschicht und verandert 
hierdurch den Fliissigkeitsgrad derselben. 

Der EinfluB des Lagermetalls ist hier nur mittelbar. Die 
innere Struktur der Metalle hat einen EinfluB auf die Mole- 
kularkrafte, welche die Anhaftfahigkeit des Schmiermittels 
bewirken. Diese Krafte sind je nach Art der Metalle ver- 
achieden, wodurch auch die Veranderlichkeit der auftreten- 
den Gegenkriifte bedingt ist, welche erforderlich sind, urn 
den hieraus wahrend der Bewegung entstehenden Wider- 
stand zu iiberwinden. 

Es ist zu bemerken, daB auch die Abnutzung des Me- 
talles durch die Bewegung der Fliissigkeit von der Natur 
desselben abhkngig ist. Das Metall verschwindet in Form 
von feinem Metallstaub, welcher auch einen gewissen Ein- 
flu0 auf die Reibungsarbeit ausiibt, sowohl durch die me- 
chanische Arbeit, welche zu seiner Lostrennung erforder- 
lich ist, als auch durch die Veranderung der Oberfliichen- 
beschaffenheit, die er verursacht. 

Vorstehende Erwagungen beweisen zur Geniige den 
grooen EinfluB des Metalles der Lagerfliichen auf den Ge- 
tmmtreibungswiderstand. Dieser EinfluB ist nur wegen 
seiner schwieri en FestRtellung noch wenig bekannt. 

Wenn die d rwarmung eines Lagers festgestellt wird, ist 
man zuerst geneiqt, das verwendete 61 dafiiir verantwort- 
lich zu machen; auch dasLagermetall kann hierfiir oft in 
Frage kommen. Es ist Tatsache, daB gewisse Metalle eben- 
sowenig wie gewisse Schmiermittel fur bestimmte Maschi- 
nenorgane geeignet sind. Die Erfahrung genii t meistens, 
um die richtige Wahl zu treffen und die unbefriedigenden 
Materialien auszuschlieBen. Vie1 vorteilhafter aber ware 
es, durch eine Versuchsmaschine zahlenmaBige Vergleiche 
anstellen zu konnen. In  nachfolgendem soll eine Maschine 
beschrieben werden, die es ermoglicht, sowohl die Schmier- 
mittel ah die Lagermetalle unter giinstigsten Bedingugen 
zu untersuchen. Wir weisen nochmals, unter Berufung auf 
die vorstehende Begriindung, auf die Notwendigkeit hin, 
die Untersuchung iiber die Gleitflachen und die Schmier- 
mittel nicht getrennt auszufiihren. 

Die in Frage kommende Maschine ermbglicht es, ver- 
leichende Versuche ohne jede Schwierigkeit auszufiihren. ! ie gestattet die Untersuchung der Reibungswiderstande 

bei den verschiedensten Druck-, Temperatur- und Schnellig- 
keitsverhaltnissen, bei Verwendung 'eder Art von Schmier- 
mittel, wie diinn- oder dickfliissige ble, Fett, Graphit usw. 
Die Maschine ist mit genauen MeDvorrichtungen versehen, 
welche die Widerstandskoeffizienten selbsttiitig, in ihren 
absoluten Werten, sowie den 6lverbrauch bei verschiede- 
nen Temperaturen, angeben. 

B e s  c h r e  i b u n g  u n d  W i r  k u n g s  w e i s e :  
Die Maschine besteht aus einem kraftigen guBeisernen 

Gestell, welches die Antriebsvorrichtung, sowie die Rei- 
bung erzeugenden Teile und die MeBvorrichtungen tragt. 

Die Reibung entsteht durch den Druck eines Lagers b 
(Fig. 2) von 20120 mm Abmessung, gegen eine auswechsel- 
bare Gleitfliiche, die auf einer beweglichen Scheihe a be- 
festigt ist. Das zu untersuchende 01 wird durch die Mitte 
des La ers b eingefiihrt. Dieses besitzt zwei Bohrungen 
zur Aufgnahme der Thermometer, welche die Versuchstem- 
peratur anzeigen. 

Die Scheibe a (Fig. 1) ist am Ende einer senkrechten 
Welle befestigt. Letztere tragt die Rolle e, welche durch 
die Gabel K auf der Welle verstellbar ist. Die Rolle e wird 
durch die Druckfeder h gegen die Scheibe f gedriickt. Diese 
ist auf einer horizontalen Welle befestigt, die durch den 
Stufenkegel g mit beliebiger Schnelligkeit angetrieben 
wird. 

Diesea Friktionsgetriebe bewirkt, daB die Scheibe a 
ohne Erschiitterung bewegt wird, was von grol3er Wichtig- 
keit f t i r  den Versuch ist. 

Es ist leicht ersichtlich, daB hierdurch jede gewiinschte 
Schnelligkeit mit der notigen Genauigkeit erzielt werden 
kann. 

Die Gabel K, durch welche die Stellung der Rolle e 
geregelt wird, bewegt sich langs der Skala, m, wodurch die 
Einstellung der gewiinschten Schnelligkeit leicht zu be- 

werkstelligen ist. Die senkrechte Welle tragt auderdem 
zwei Rollen x; die eine derselben bewirkt den Antrieb der 
kleinen magnetelektrischen Maschine u (Fig. 3), welche mit 
dem Galvanometer t elektrisch verbunden ist, durch dessen 
Anschlag die jeweilige augenblickliche Schnelligkeit be- 
stimmt wird. 

Durch die zweite Rolle z wird der Tourenzahler v (Fig. 4) 
angetrieben. Die Ablesungen an Galvanometer und Touren- 

u 
Fig. 1. 

zahler ermoglichen also, die gewiinschte Schnelligkeit einzu- 
halten, sowie die Anzahl Umdrehungen wiihrend der Ver- 
suchsdauer festzustellen, wodurch der von der Scheibe a 
zuriickgelegte Weg bekannt wird. 

Fig. 2. Fig. 3. 

Die Feststellung des absoluten Wertes des Reibungs- 
koeffizienten geschieht auf folgende Weise : 

Das Lager b ist in einem Lagerkopf c festgehalten. Durch 
geei ete Gelenkverbindungen wird ein genaues Anliegen 
an Gleitflache erzielt. Der Lagerkopf c wird vom Hebel 
n getragen, welcher durch Universalgelenk in 0, am Ende 
einer mit Gewinde versehenen Spindel beweglich ist. Die 
Spindel wird vom Gestell gehalten und befindet sich genau 
in der verlangerten Achae der Welle, welche die Scheibe a 
tragt. Die Reibung, die zwischen Lager und Gleitflache 
sntsteht, erstrebt eine Verschiebung des Lagers b. Der 
Faden q (Fig. 1) verbindet den Hebel mit dem Pendel p, 
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der auf einer Schneide beweglich ist und Gewichtsbelaatung 
besitzt. Durch die Drehung dea Hebels n wird das Pendel p 
mittels dea Fadena q aus der senkrechten Lage gebracht, bis 
das Gleichgewicht hergestellt ist. Im Zustande des Gleich- 
gewichtea gibt also der Pendelaueschlag das MaB der Kraft, 
mit welcher die Gleitbahn 
strebt. Der Druck F, mit 
bahn angedriickt wird, ist 
sich am Ende des Hebels in 
hieraus bestimmt sich der Fliichendruck pro qcm Lager- 
fliiche. 

Der Reibungskoeffizient ergibt sich aus dem Quotien- 
tea der Kraft cy, weiche den Pendelausschlag bewirkt, 
durch den Flihendruck F. Der Wert deaselben ist also 5. 
Es ist ersichtlich, daB der Lagerdruck F beliebig ver- 

iindert werden kann. Das Eigengewicht dea Hebels s, 
sowie das dea Pendelkorpers ist durch Gegengewichte aus- 
geglichen. 

Auch der Ausschlag des Pendels kann beliebig veriin- 
dert werden, indem das bewegliche Pendelgewicht in 

oder erin ere Ent ernung 
von %er tendelachse ge- 
bracht wird. Man k a ~  
hierdurch die diinnfliisaig- 
sten, wie die dickflWigsten 
ole ausDrobieren : wenn 

Foere 

notig, kinn das -Pendeb 
gewicht ausgewechselt wer- 
den. 

Der Aueechlag dea Pen- 
dels wird an der Skala r 
(Fig. 1) abgelesen. Derselbe 
wird aber auch selbsttii 
auf dem Zylinder 8 a 2  . Zu diesem 

an seinem oberen Teile 
einen Mitnehmer, der den 
liings dea Zylinders beweg- 
lichen Schreibstift betiitigt. 
Der vom Schreibstift zu- 

riickgelegte Weg ist 
also dem Pendelaus- 
schlag proportional. 

Der Zylinder 8 er- 
halt eine gleichmiiBige 
Umdrehungsbewegung 
durch einen Antriebs- 

rhet wecke triigt das Pendel 

mechanismus, der nach 
Wunsoh die Umdreh- 
ung in 4 Minuten oder 
in 4 Stunden bewirkt 
und hierdurch fiir Ver- 
suche von ktimerer oder 

FJg. 4. hgerer  Dauer geeig- 
net ist. Die Be uem- 

lichkeit und Gene 

laufend und selbstthtig ist. 
Der Hebel n ist so angebraoht, daB die Bewegun des 

bleibendem Radius vor sich geht. Hierdurch werden %ehler 
in der Annahme der Geachwindigkeit vermieden. Der Hebel 
n beeitzt an der Stelle, wo er den Lagerkopf c triigt, eine 
Aussparung zur Aufnahme dea biegsamen und mit Warme- 
schutzmawe isolierten Rtihrchens, welches das Schmier- 
mittel in die Mitte dea Lagers b einflihrt. Letzteres ist mit 
Schmiernuten vereehen, um eine gleichmiibige Verteilung 
des Oles auf der Lagerflihe zu gewahdeisten. Das Riihr- 
chen steht mit dem Olbehiilter in Verbindung, der mit 
AusfluBre ler und Thermometer versehen ist. Die Tem ra- 

AusfluBmenge nach Wunsch eregelt werden. 

befindet Rich unter dem Olbehillter ein regulierbarer Gas- 

keit d i w r  Vomchtung ist bemer % ens- 
wert, da die Aufzeic % ung dea Reibungswiderstandea fort- 

L a p s  b auf der Gleitfliiche immer auf einemKreis mit P eich- 

tur dea &a kann also rnit Leichtigkeit festgeatellt un k die 

Zur Vornahme von Versuc f; en bei hohen Temperaturen 

mnner, mittels deasen Temperaturen von 200-300" er- 
eicht werden konnen. Da sich das 01 bei Beriihrun mit 
ler Gleitfliiche abktihlt, ist unter derselben ebenfal6 ein 
3asbrenner an ebracht, um deren Temperatur auf die Tem- 

ichen Thermometer sind sehr nahe an der Reibungsfliiche 
Ln ebracht, um genau die Tem ratur anzuzeigen, unter 

Auf diese W e b  ist ea leicht, die mit oberhitzung an- 
pwandten ole bei den Temperaturen zu untersuchen, bei 
welchen sie Verwendung finden, und deren Reibungswider- 
stand und Verbrauch bei diesen Bedin en festzustellen, 
was bisher noch nicht geschehen ist. =Maschine bietet 
dso gegentiber iihnlichen Vorrichtungen erhebliche Vorteile. 
Es ist mittels derselben recht gut moglich, 01- und Dampf- 
gemische zu untersuchen; ea braucht zu dieaem Zwecke 
nur ein kleines Dampfgebli unter dem ~lbehiilbr ange- 
bracht zu werden, wodurch das 01- und Dampfgemisch an 
die Reibungsfkhe gebracht wid.  

Auch die Versuche mit konsistenten Fetten sind leicht 
tu bewerkstelligen; man kann, nsch Belieben, die Metalle 
von Lager und Gleitfliiche verandern, auch Versuche mit 
trockenen Reibungafliichen ausftihren. Der Wert dieser 
Untersuchungen ist im vor ehenden beaprochen worden. 

Die Maschine geatattet af& alle Fiille zu untersuchen, 
welche die Reibu beit veriindern, sowie die Bedingungen 
festzuetellen, w e r v o n  EinfluB auf die Reibung sind; es 
Bind dies: 

1. Die Geachwindigkeit; dieselbe kann von 0 auf 6 m 
gebracht werden. 

2. Der Fliichendruck; von 0 auf 100 kg pro qcm. 
3. Die Temperatur; von 20-300". 
4. Die Natur der Reibfliichen. 
6. Die Natur dea Schmiermittels (ole jedes Fliissig- 

keitegrades, Fefte, Talg, Graphit usw). 
6. Der Reib skoeffizient, d. h. der Arbeitsverlust 

wird mit groBte%nauigkeit und selbsttiitig festgestellt. 
7. Der olverbrauch ist leicht zu beatimmen. 
8. Es kann featgeatellt werden, wie lange eine gegebene 

Ohnenge unter annehmbaren Bedingungen arbeitet, und 
welche Erwiirmung hieraus entsteht, uew. 

Wir haben die Uberzeugun , daB durch diem Maschine 
ein erheblicher Fortachritt au!dem Gebiete der Schmier- 
mitteluntersuchung erzielt wird. 

Die mit dieser neuen Maschine seit iiber einem Jahr 
an eatellten Versuche und die damit erzielten Resultate 

Fratur im Be B iilter zu bringen. Die im Lager b befind- 

ivecher 7 r die Reibung vor sich ge t. 

[A. 79.1 
sol 7 en demniichst ebenfalls hier veriiffentlicht werden. 

Neue Versuche rnit dem Heizmanncalorisator. 
Von Dr. P. M. EDM. SCEMITZ. 

(Elngeg. I&/& 1014.) 

In der Zeitschrift ,,Petroleum" 8, 1008 (1913) 
h e  unlbngst von mir der Heizmanncalorisator einer 
kurzen Bee rechung unterzogen, und habe ich dort 

technischen Laboratorien wichtigen Apparat eingehend be- 
schrieben. 

Seitdem hatte ich Gelegenheit, mannigfache Versuche 
rnit dem Heizmanncalorkator anzustellen und zwar rnit 
grohren als die tiblichen Laboratoriumsmodelle. 
Es mien hier kurz eini e dieaer Versuche angegeben: 

der Hauptsache aus eng zusammenliegenden Platten, die 
quer von einer grobn Anzahl Rahren durchdrun en werden ; 

die Gase versehen. 

dieaen sow0 E 1 fiir  die wissenechaftlichen als auch fiir  die 

Wie schon mitgeteilt, beste f; t der Heizmannkalorisator in 

er ist mit Ein- und Austrittsoffnungen fUr den % ampf oder 

Fig. 1 zeigt eine derartige Platte. 
Dae gewohnliche Laboratoriumemodell ist ca. 50mm 

breit, 106 mm lang und einige Millimeter dick. Die Ge- 


